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Risques émergents ?

Nouvelles technologies, nouveaux contextes, 

nouvelles populations exposées, …
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Risques émergents : les perturbateurs endocriniens et les nanomatériaux

« PE »  substance ou  mélange exogène 

altérant les fonctions du système endocrinien, et 

induisant des effets nocifs sur la santé d’un 

organisme ou de ses descendants  (OMS)

« Nano »  Matériaux non naturels contenant des 

particules libres, sous forme d’agrégat ou sous forme 

d’agglomérat, dont au moins 50 %  (en nombre), 

présentent une ou plusieurs dimensions externes 

entre 1 nm et 100 nm (UE)
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Perturbateurs endocriniens, des effets environnementaux connus

1920

1930

1940

1950

1960

1970

1980

1990

2000

Efficacité 
des hormones

Œstrogènes
Synthétiques

Reproduction de poissons 
(HAPs, PCBs)

Reproduction des phoques 
de mer (PCB)

Altération du système reproducteur 
des alligators de Floride (DDT)

1991
« PE »

Féminisation d’oiseaux
Les effets du DDT

De l’effet aigu local & désordonné à l’effet chronique systémique

Dichlorodiphényltrichloroéthane

2001 Stockholm 

Interdit 11 substances

https://fr.wikipedia.org/wiki/Dichlorodiph%C3%A9nyltrichloro%C3%A9thane
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La perturbation endocrinienne

Un PE peut potentiellement perturber la synthèse/ 

sécrétion/ transport/ action/ élimination d’hormones

Substance chimique qui interagit avec le système hormonal de manière complexe

Les PE induisent des effets multiples, complexes, subtils y compris sur la descendance

Différenciation sexuelle, puberté, croissance, fécondité, fertilité …

Cancers hormono-dépendants (testicules, seins, prostate…)

Comportements (reproduction, appétit, activité, sommeil…) 

Effets trans-générationnels (exposition in-utero…)

PE : peut avoir des actions directes / indirectes sur des 

tissus cibles (foie, gonades, reins, cerveau) 
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Nano, sources d’enjeux économiques forts

Pneumatiques économes

Biocides / antibactériens puissants

Cosmétiques innovants

Emballages intelligents

Peintures / colles/ résines

technologiques

Matériaux aux propriétés innovantes

Surfaces autonettoyantes

Moyens thérapeutiques 

& diagnostiques
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Nano, sources d’enjeux économiques forts

NSF & Lux 2014

France (base RNano, 2013)

 ~400 000 T déclarées dont 

~300 000 T produits en France

 par ~1500 entités

CA mondial (produits nano)

 300 milliards $ en 2010

 1 000 milliards $ en 2013

 3 000 milliards $ en 2020

 Emplois : 300 000 (Europe)

Problème  consistance des données ?
Production mondiale ≤ production Europe ≤ déclaration France

 Des ordres de grandeurs : production > 106 tonnes en 2015 (TiO2 105 tonnes)

Piccinno et al, 2012
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Nanomatériaux, des incertitudes sur les risques

Des fonctions particulières qui peuvent éventuellement 

engendrer des risques accrus ou nouveaux

 Dangerosité différente

 Comportements : f(milieux)

 Métriques spécifiques 

odéfinir les objets et caractériser les doses

 masse, taille, surface, chimie, forme ….

ocaractériser les effets, expositions

inflammation, stress, génotoxicité, …

Technologiques

Toxicologiques

Environnementaux

Bronche 
primaire 

Bronche 
secondaire 

Bronche 
tertiaire 

Bronchiole 

Bronchiole 
terminale Alvéole 

Alvéole élargie 

Poumons 
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Perturbateurs endocriniens, nanomatériaux

l’accompagnement de l’INERIS dans la maîtrise des risques émergents

 Identifier des situations nouvelles ou des effets nouveaux/ augmentés

 Développer des approches innovantes pour évaluer les effets sur la santé et 

l’environnement, avec les contraintes sur l’expérimentation animale

Module d’exposition in-vivo  oro-nasale

Toxicité par inhalation / nanomatériaux

Validation in-vitro (membrane pulmonaire)

Des outils innovants de connaissance des effets (éco)toxicologiques

Caractérisation de la perturbation endocrinienne

Test EASZY en cours de validation OCDE

GFP  activité cérébrale  extrapolation des 

résultats à la toxicologie humaine
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 Identifier des situations nouvelles ou des effets nouveaux/ augmentés

 Développer des approches innovantes pour évaluer les effets sur la santé et 

l’environnement, avec les contraintes sur l’expérimentation animale

Etude du cycle de vie des 
produits de consommation
(nanomatériaux, mobilier, 
substances)

effet de substances sur une 
espèce, un écosystème
(PE, médicaments, métaux 
lourds, …)

Etude des paramètres 
physiques de substances
(PE, nano, substances…)

Des outils innovants de connaissance des effets technologiques et environnementaux

Perturbateurs endocriniens, nanomatériaux

l’accompagnement de l’INERIS dans la maîtrise des risques émergents
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Des outils innovants de support décisionnel 

 Développer des outils d’aide à la décision 

dans un contexte d’incertitude

Conduire des analyses coût/ bénéfice/ efficacité

 Mettre en place des référentiels normatifs 

volontaires et/ou réglementaires

 Communiquer sur l’état des connaissances

Test EASZY : « Endocrine Active Substance »

Perturbateurs endocriniens, nanomatériaux

l’accompagnement de l’INERIS dans la maîtrise des risques émergents
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Amélioration des moyens et méthodes pour la 

surveillance et la veille sur les signaux faibles

Contribution au partage de connaissances, 

compétences et du retour d’expérience, 

Construction de référentiels et feuilles de route

L’INERIS, un acteur de la maîtrise des risques émergents

PNSE3

SNPE

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

Risques émergents, l’accompagnement de l’INERIS



Colloque « Développement industriel et risques : enjeux et perspectives » – 15 octobre 2015 13

Merci de votre 

attention

BPa

DDT

DES

Nanotube 
de carbone

Carbure de Silicium

Dioxide de Titane

Silice amorphe


