Risques émergents

Les perturbateurs endocriniens
Les nanomatériaux

maitriser la risque
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Risques émergents ?

suseeptibilite nouvene

Danger nouveau Risques
ncerifude sur efiet o) -

m nouveaux

Expasition nouvelle incertains

Nouvelles technologies, nouveaux contextes,
nouvelles populations exposeées, ...
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« PE » 2 substance ou mélange exogene
altérant les fonctions du systeme endocrinien, et
induisant des effets nocifs sur la santé d’un
organisme ou de ses descendants (OMS)

« Nano » - Matériaux non naturels contenant des
particules libres, sous forme d’agrégat ou sous forme
d’agglomérat, dont au moins 50 % (en nombre),
présentent une ou plusieurs dimensions externes
entre 1 nm et 100 nm (UE)
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Extrait d'une publicité vantant les mésites du DDT (Time Magazine, 30 juin 1947).
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Service national d’assistance

SUBSTITUTION-BPA =

Création du label « ticket sans bisphénol A »
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2001-> Stockholm LE NorRRe DE SPERMHTOZ0IDES

Féminisation d’oiseaux Interdit 11 substances
Les effets u DDT
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Reproduction de poissons
(HAPs, PCBs)
Reproduction des phoques Altération du systéme reproducteur

de mer (PCB) des alligators de Floride (DDT)

Efficacité
des hormones

CEstrogénes
Synthétiques
De I’effet aigu local & désordonné a I’effet chronique systémique INCRIS
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Dichlorodiph%C3%A9nyltrichloro%C3%A9thane

La perturbation endocrinienne —
Substance chimique qui interagit avec le systeme hormonal de maniére complexe

A)

Un PE peut potentiellement perturber la synthese/
secretion/ transport/ action/ élimination d’hormones

Synthése

Thyroide hormonale :
e N glande
'G&\%((\e »
Thymus \h((\ g
[(N Transport:
Metabolisation/ - biodisponibilité
A (Pancréas Excrétion

Ovaires
% % Action:
tissu(s) cible(s)

TS&W PE : peut avoir des actions directes / indirectes sur des
tissus cibles (foie, gonades, reins, cerveau)

Corps pinéal

Hyphophyse Hypothalamus

Parathyroides

Surrénales

Les PE induisent des effets multiples, complexes, subtils y compris sur la descendance
Différenciation sexuelle, puberté, croissance, fécondité, fertilité ...

Cancers hormono-dépendants (testicules, seins, prostate...)

Comportements (reproduction, appétit, activité, sommeil...) INERIS

Effets trans-générationnels (exposition in-utero...)
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Pneumatiques économes
Biocides / antibactériens puissants

Surfaces autonettoyantes

Nanoargile
Dioxyde ? dNaHOtt:Jbe
de titane ¢ carbone
o
H ‘ Noir de Yy, @amorphe
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£ ._.i carbone :
Peintures / colles/ résines

Terres rares technologiques

Cosmétiques innovants

Alumines

Embalages intelligents

Moyens thérapeutiques

& diagnostiques N\ INCRIS
Matériaux aux propnetes mnovantes
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Nano, sources d’enjeux economiques forts

CA mondial (produits nano)

L T o - precinno et al, 2012 > 300 milliards $ en 2010
4 L > 1 000 milliards $ en 2013
10 N | | . - 3 000 milliards $ en 2020
11 L > Emplois : 300 000 (Europe)
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Fig. 2 Boxplots of the ENM production (in tons/year) showing SRR AR RS HEEREIRSIIRTITRD

the median and the 25/75 % quantiles. Whire worldwide, grey France (base RNano, 2013)

Europe > ~400 000 T déclarées dont
~300 000 T produits en France

. . ; - par ~1500 entités
Probleme -2 consistance des données ? P

Production mondiale < production Europe < déclaration France |N|:-R|S

- Des ordres de grandeurs : production > 10% tonnes en 2015 (TiO2 10° tonnes)
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Des fonctions particulieres qui peuvent éventuellement
engendrer des risques accrus ou nouveaux

= Dangerosite différente
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= Comportements : f(milieux)
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odéfinir les objets et caractériser les doses
- masse, taille, surface, chimie, forme ....

ocaracteriser les effets, expositions

—>inflammation, stress, génotoxicite, ...
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Perturbateurs endocriniens nanomatériaux

» ldentifier des situations nouvelles ou des effets nouveaux/ augmentés

» Developper des approches innovantes pour évaluer les effets sur la santé et
I'environnement, avec les contraintes sur I'experimentation animale

ATG polyA

e O A — Module d’exposition in-vivo oro-nasale

Toxicité par inhalation / nanomatériaux
M—’-

Oeuf Larve/ 4 jours

fertilisé ‘

F e
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.
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mmmﬂmm I. Microscope

Analyse d’image

Validation in-vitro (membrane pulmonaire)

a ——
" g -
_Témoins ‘EXposés

Courbe dose-réponse fluorescent
EC20, EC50 Mesure GFP in- vivo

Caractérisation de la perturbation endocrinienne
Test EASZY en cours de validation OCDE

GFP - activité cérébrale - extrapolation des
résultats a la toxicologie humaine
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Perturbateurs endocriniens, nanomatériaux

'accompagnement de I'INERIS dans la maitrise des rlsq emergents
Des outils innovants de connaissance des effets technologiques et environnementaux

» ldentifier des situations nouvelles ou des effets nouveaux/ augmentés

» Developper des approches innovantes pour évaluer les effets sur la santé et
I'environnement, avec les contraintes sur I’ experlmentatlon animale

e
T .e\\) | 1
] \ w K i » ;H !\\f\\\ 'k \‘ ‘ M \ - X
Etude du cycle de vie des WSS el o -
produits de consommation effet de substances sur une , -
(nanomatériaux, mobilier, espéce, un écosystéme o
substances) (PE, médicaments, métaux EtUd? des parametres
lourds, ..)) physiques de substances INLCRIS
(PE, nano, substances...) mariser ln risque

pour un développement dursble
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Perturbateurs endocriniens, nanomatériaux

I'accompagnement de 'INERIS dans la maitrise des risq

Des outils innovants de support décisionnel

Stepwise approach
SEA for Restriction

» Développer des outils d'aide a la décision

dans un contexte d’incertitude

Conduire des analyses codt/ bénéfice/ efficacité

i

Changes in health
i AU}

Changes in
Environmental ETEE
Impacts ALL)
|

[

» Mettre en place des réferentiels normatifs

Valuation of impacts (V) Step 4
Monetized impacts (AB=FV, AL, VAL Y)

volontaires et/ou réglementaires
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g Eﬁ&ms 9 Nanotechnologies
: 2015-05-27

Secretary
Patrice CONNER

Test EASZY : « Endocrine Active Substance » Diect lne : +3310)1 4162 84 4

l{
africe.conner@afnor.o

» Communiquer sur I'état des connaissances
' AVEN T RN LN T

karine.guercy@afnor.or

|
= =y =
Nanotechnologies : avancée des connaissances et focus sur I'évaluation de
I’exposition au poste de travail et sa sécurisation|
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long du cycle de vie - Focus sur I'étape clé de la fin de vie

Sourte: Techaloai Suidance documeant
of SEA — Residctions, ECHA.

afnor  Unmz

CEN/TC 352
Doc. Number: N 442

Co-secretary

Tomas VELAT

Direct line : +420 221 802 168
velat@unmz.cz

Assistant:

Pavel DANIHELKA

Direct line: + 420 597 322 822
danihelka@unmz.cz

Marked version of CEN/TS "Nanotechnologies -
Guidance for the responsible development of
nanotechnologies" according to comments treated
during April 2015 meeting

maitfriser le risque
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Risques émergents, 'accompagnement de 'INERIS
L’INERIS, un acteur de la maitrise des risques émergents

Ameélioration des moyens et méthodes pour la
surveillance et la vellle sur les signaux faibles

Qua]z SIL
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Contribution au partage de connaissances,

compétences et du retour d’expérience,

Construction de référentiels et feuilles de route
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Dioxide de Titane

Merci de votre
attention
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Nanotube
de carbone

sznano

Silice 'amorphe

13

Coated glass

est sans danger

pour 'homme et les animaux domestiques

en vente

dans toules les bonnes maisons
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